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Sisalto

« Hiukkasten laaja kirjo
« Keuhkojen nanohiukkasaltistus
« Sahkadisen hiukkasmittaus ilmanlaadun mittauksessa




Hiukkasten ominaisuudet

Eri asiaa mitattaessa eri hiukkaslahteet 20 “‘kd . "T"I - c"”‘ -
dominoivat: Eel Number
« Hiukkaslukumaara: polttoprosessit ja §§:-z:: :_
ilmakehan kemia % 05 -
- Pinta-ala: noki, ikdantyneet, kertymalla .
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Laaja ymmarrys ja mittausinfra
hiukkaslahteista tarpeen!
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"Synthetic aerosol distribution in number area and volume space". Licensed

under CCO via Wikipedia




Keuhkodepositio

Nanohiukkasten terveysvaikutukset
tunnetaan huonosti, mutta:

* Riippuu materiaalista
* Riippuu koosta
* Riippuu muodosta

Figure 2 Particle deposition in respiratory system
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Sahkoinen hiukkasmittaus

o ©
ejectorthroal e

Sahkoinen mittaus perustuu
hiukkasten varaamiseen ja varattujen

® samplein

hiukkasten kuljettamien varausten ®
mittaamiseen . _ _—
» Voidaan erottaa anturin aktiiviset cleanair /| pumpflow trap
osat kuormittuvista osista coronadischarge | '+‘°'1
® 500

______________

* Lyhyt ja vakaa polku ilmidsta
mittaustulokseen

» Laaja dynamiikka r '
* Nopea vaste f{
l




Keuhkodeposoituva pinta-ala

 Diffuusiovaraajaan perustuvan
laitteen vaste on "jotain lukumaaran
ja massan valilta”

« Vaste on hyvin lahella
keuhkodeposoituvaa pinta-alaa
(Lung Deposited Surface Area,
LDSA) laajalla kokoalueella juuri
siellda missé hiukkasia on paljon

LDSA response
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Imanlaadun mittaus

Helsingin seudun "projektiryppaassa” ~10 AQ Urban —mittalaitetta

Tuloksena yhteistydssa projektikumppanien kanssa laadukas, edelleen
jatkuva datasarja ja anturivalidointi seka edistyneita lisdominaisuuksia
anturin mittausdataan

Julkaistua dataa antureiden toiminnasta pitkalla aikavalilla
Tieto reaaliaikaisena kansalaisten kayttoon




Yhteenveto

Keuhkodeposoituva pinta-ala (LDSA):
» kuvaa keuhkorakkuloiden nanohiukkasaltistusta
« voidaan mitata sdhkoisesti laajalla kokoaluella

Séahkoinen hiukkasmittaus:

 |oytd& nanohiukkaset helpommin ymparistosta kuin esim. massamittaukset
« on robusti hiukkasmittausmenetelmé& monenlaisiin ymparistoihin

 tarjoaa luotettavan, nopean ja jatkuvan mittaustavan

Suomalaiset referenssit;
Helsingin seutu:

* Reaaliaikainen mittaus: _ _ _
https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/iimansuojelu/mittaustulokset/Sivut/hiukkasten-

|dsa.aspx
« Raportointi: https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Julkaisusarja/4-
2019 ilmanlaatu paakaupunkiseudulla vuonna 2018.pdf

Tampere: https://lwww.tampere.fi/tiedostot/t/Ozj6uyuXT/ilma 01 2019.pdf



https://www.hsy.fi/fi/asiantuntijalle/ilmansuojelu/mittaustulokset/Sivut/hiukkasten-ldsa.aspx
https://www.hsy.fi/sites/Esitteet/EsitteetKatalogi/Julkaisusarja/4-2019_ilmanlaatu_paakaupunkiseudulla_vuonna_2018.pdf
https://www.tampere.fi/tiedostot/t/Ozj6uyuXT/ilma_01_2019.pdf
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LDSA measurements in different urban
environments

Area description Location LDSA LDSA percentiles PM2.5
(pm?[em®) 10th 90th (pm?fem?)

TS inner city Toolontulli 94 13 203 114

TS major road Malmi 67 15 142 9.6

City center Mannerheimintie 54 15 101 101

RA inner city Kallio 23 a8 40 43

RA suburban Karttilalaakso 15 7 24 11.3

Park area Hietaniemi 12 4 23 -

Major roads - 65 14 123 -

City center - 64 24 119 -

RA 1 Karttilalaakso 17 5 28 -

RA 2 Laaksolahti 17 8 26 -

RA 3 Lintuvaara 16 7 26 -

RA 4 Vartiokyld 26 7 59 -

RA 5 Ita-Hakkila 31 7 61 -

RA 6 Paivakumpu 27 7 61 -

Kuuluvainen et al., 2016 Atm. Env.



Table 4.3.1. Precision of AQ) Urban units compared to the Mikelankatu unit.

11

Unit Test start time Test end time Test duration {days) R Slope Intercept
Kumpula 29112018 15:00  14.12.2018 5:00 15 0.996 1.0160 -0.0533
Kallio 25112018 15:00 14122018 9:00 15 0.995 (0.968% -0.0887
Tti-Hakkila 19122018 15:00  3.1.20199:00 15 0.996 1.0135 -0.0614
Rekola 2 19122018 15:00 3.1.2019 9:00 15 0.997 0.9891 0.0445
Hiekkaharju  11.1.2019 16:00 23.1.2019 13:00 12 0.999 0.9793 -0.2495
Luukki 11.1.2015 16:00 23.1.2015 13:00 12 0.959 1.0100 -0.2555
Makeldnkatu
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Figure 4.3.2. Hourly LDSA concentrations measured with AQ Urban and DMPS in Mikelankatu.
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