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 Paikallisen skaalan ilmanlaatumalli

- Tuottaa paakaupunkiseudulle ennusteita . ; T
3/2018 lahtien osana CITYZER ja HAQT ez, b
hankkeita 7

* Siirrettavissa myos muihin kohteisiin s LS :
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* Nopea paivityssykli
- Mallitulokset paivitetadn esim. kerran tunnissa ja saatetaan pikaisesti kayttgjien
saataville
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- Mallin erikoisuus: Mittausinformaation jatkuvatoiminen
hyddyntaminen ja datafuusio
- Mukauttaa mallintamisen mittausdataan perustuen
 Oppii tuottamaan tarkempia ennusteita
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Alykkaan ilmanlaatumallintamisen =

kulmakivi: Data

- Datan jatkuva haaliminen
« Avoimia rajapintoja onneksi saatavilla aina vain enemman

e Datan prosessointi ja hyodyntaminen

« Monet tietolahteet vain epasuorasti kytkoksissa ilmanlaatuun

- Jotta ilmanlaatu voidaan ennustaa yksityiskohtaisesti kaupungissa,
pitda mallintaa miten itse kaupunki toimii ja sen asukkaat
kayttaytyvat

Koneoppiminen datan perusteella

« Mallin ennusteet versus mittauspisteet — mitd enemman
mittauspisteita sita paremmat edellytykset koneoppimiselle
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Mallinnusta tukevat epasuorat
tietolahteet

« Laivojen aktiviteettitieto (AIS)

« Saatavilla reaaliajassa joko
vastaanottimella tai kaupallisista
palveluista

« Laivapaastot: aktiviteetit kytketty FMI-
STEAM laivapaastomalliin

» Tielitkkenteen ruuhkat (HERE)

« Vaikutus ilmanlaatuun alentuneen

liikennenopeuden myo6ta
« Katujen kunnossapitotyot 7 DU
 [tainen Helsinki

« Esim. Hiekoitus, suolaus,
polynsidonta...

« Vaikutus katup6lyyn
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Meteorologia

« Tyypillisesti saatavilla oleva
meteorologinen informaatio on
kilometriskaalassa

« Tuulikentat tarvittaisiin paikoin
muutamien metrien tarkkuudella (esim.
katukuilut)

« Paakaupunkiseudulla ENFUSER-
mallissa hyddennetadan mm:
« "RainNowCast” (CITYZER)
« Tiesddasemat ja tiesaan ennusteet
« Saaennusteet useasta tietolahteesta I8
« Meteorologisen datan prosessomt—
(downscaling) fof
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Datafuusio

- Alykas mallintaminen perustuu pitkalti ilmanlaadun mittauksiin
ja mallinnettuun taustaan (kaukokulkeumaan)
« Mutta: Dataan ei voi koskaan taysin luottaa

* Ratkaisu tahan haasteeseen on datafuusio
* ldea: muodostetaan kokonaiskuva hydodyntaen isoa joukkoa “eriavia mielipiteita”
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lImanlaatusensori vs. ENFUSER [Imanlaadun mittausasema vs.
(NO2 tuntikeskiarvo) ENFUSER (NO2 tuntikeskiarvo)

Datafuusio mahdollistaa edullisten mittalaittaiden hyédyntamisen virallisen
mittausverkon jatkeena.
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Datafuusion etuja

« Koneoppiminen suoraan mittausinformaatiosta
* Ei tarvitse paivittda esimerkiksi likenteen paastdkertoimia, vaan ne paivittyvat
automaattisesti mittausdatan ohjaamana
« Tarkempi mallinnustulos valittomasti
« Mallinnuksen mukautuminen viimeisimpien mittauspisteiden perusteella

 Tietoa mittausverkon tilasta
* Vikatilanteet sensoreissa voidaan tunnistaa mallinnusvaiheessa
« Mittaukset hyodyntavat mallinnusta JA mallinnus hyodyttda mittausverkon
yllapitoa
« Ennalta tuntemattoman paastélahteen havainnointi
« Datafuusioon siséltyy jatkuvatoiminen paikallinen lahdeanalyysi

« Uuden voimakkaan paikallisen paastélahteen ilmaantuminen mahdollist
havaita
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Iimanlaatutiedon alykas hyodyntaminen

Esimerkki: mallinnettu katupoly (PM10)

kytkettyna katujen kunnossapitoon Operaattori kohdentaa toimenpiteita

mallidataa hyddyntaen

2018-02-02T04:00:007 (Iocal: Eri, 06:00)

Operaattori
(STARA)

Huoltotyot
kirjataan
ietokantaan

Nayts aurat ajaita

Paivitetyt katujen kunnossapitotytt luetaan

seuraavan malliajon yhteydessa,
vaikuttaen katup6lyn ennusteeseen
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Yhteenveto

Alykas ilmanlaadun mallintaminen
kaupunkiymparistossa vaatii
« Monipuoliset ja reaaliaikaiset tietolahteet
« Meteorologia, paastolahteet, aktiviteetit
yms.
« Kohdealueen kartoitus
« Kattavan ilmanlaadun mittausverkon
* Yhdistelma mittausasemista ja sensoreista
« Kyvykkyys datafuusioon ja koneoppimiseen
« Kyky péarjata epatarkan informaation
kanssa




