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Aurinko- ja tuulivoima Suomessa

Verkkoon kytketty "‘
aurinkosahko

Aurinkosdhkokapasiteetti
Suomessa 2010-2018

Lahteet: Energiavirasto, Finsolar

Megawattia

Aurinkosahko 2018:
0,2% tuotannosta

Tarvittaisiin noin 6700 MW
aurinkokapasiteettia, jotta
tuottaisi saman verran kuin
tuulivoima

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

Asennettu
tuulivoimakapasiteetti
2000
1500 -
E 1000 -
500

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Vuosi

Tuulisahko 2018:
9% tuotannosta

|&hteet:

o Tuulivoimayhdistys, Tuulivoimatilastot 2018
o Honkanen (JAMK, 2018)

o Energiateollisuus & Energiavirasto



Numeerinen saanennustusjarjestelma
(NWP = Numerical Weather Prediction)

Observations
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Saaennusteiden kehitys:
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Energiasaidennusteet tuuli- ja
aurinkosahkon tuotannolle
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Numerical Weather Prediction
contains information relevant to
renewable energy production
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Conversion algorithm
translates meteorological
information into energy

production

http://www.bcdcenergia.fi/energiasaal/

untia (kWh)

Energiasaa tanaan
24 tunnin ennuste

Keskiviikko, 16.00
«» Tuulienergia: 1.8kWh
N
¢

Energy Weather Forecast
gives predicted energy
production hour by hour
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http://www.bcdcenergia.fi/energiasaa/

Aurinkosahkoennuste

INPUT

Location (LAT/LON)

Selection of PV panel settings:
Peak power of the system
(kWp)
Mounting type (level of
integration)
PV technology (poly-Si, CIS,
CdTe)
PV plane orientation (slope and
azimuth angle)
Installation date of system

Data request

HARMONIE
SOLAR ENERGY MODULE WEATHER
FORECAST
Temperature
Wind
Solar
SOLAR ENERGY PRODUCTION radiation

FORECAST
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Aurinkoennusteiden onnistuminen (1/4)

Global solar radiation and solar energy production [2017-03-24 - 2017-03-26]
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Aurinkoennusteiden onnistuminen (2/4)

Global solar radiation and solar energy production [2017-03-24 - 2017-03-26]
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Aurinkoennusteiden onnistuminen (3/4)

Hourly average [VWW/m2]

Cloudy sky —
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Global solar radiation and solar energy production [2017-03-24 - 2017-03-26]

800 —
700 —
800 —
500 —
400 —
300 —
200 —
100 —

= (bserved global radiation
=== Forecasted global radiation [HARMONIE, +54 hours | 4 forecasts initialized per day]
= [orecasted global radiation [HARMONIE meps, +24 hours, 4 forecasts initialized per day]

Solar radiation

— forecast is more uncertain! Local time

How to improve cloud
forecasts?

How to use uncertainty
information?
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Aurinkoennusteiden onnistuminen (4/4)

Vertailussa huhti-syyskuu 2016

FMI:n tuotantolaitos,
Helsinki, 21 kWp

HARMONIE-malli:
e 06 UTC ennuste

« kaytettavissa ennen
klo 12 (kesdaikaa)

e ennustepituus 17—40 h,
day-ahead
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2577 W
1546 W
0.88
-43 W

12%
7%
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Wind power (MW)
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Tuuliennusteiden onnistuminen
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24 h forecast
ca 1/3 of the Finnish wind turbine fleet



Tuulivoima ja jaataminen (1/3)
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Tuulivoima ja

e

Finnish wind power, balance price, and icing

jaa

taminen (2/3)
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https://twitter.com/Mikko Heikkila/status/1083364135134511106
(sdatésahkon hinta 3 h ajan 499€ / MWh jaatamisen takia)

ILMATIETEEN LAITOS
METEOROLOGISKA INSTITUTET
FINNISH METEOROLOGICAL INSTITUTE

data: https://data.fingrid.fi/
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Tuulivoima ja jaataminen (3/3)

Power [MW] or Balance Price [Euros]

FMI:n jaatamisennuste
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Tyon alla: satelliittipilvien

hyodyntaminen
Satellite MNWC-Preop MNWC-MSG _ingest
2018-09-03, 06Z fc06Z+00h fc06Z+00h

Figure 1. A comparison of cloud-cover for the 3rd of September 2018 at 06Z. Satellite image in left panel,
MNWC-preop in middle and experimental run with MSG cloud-ingest in right panel
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Avoimen datan pilottipalvelut (EE VaGe)

Aurinkoenergiennuste
https://iimatieteenlaitos.fi/ajankoh

taista/529088970

Aurinkosahkon tuotantoennustepalvelu on julkaistu

23.5.2018 11:25

Uusi palvelu tuottaa tuntikohtaisen tuotantoennusteen kayttdjan maarittamille
aurinkosahkokohteille mihin tahansa Fennoskandian tai Baltian alueella.

Ennuste, joka paivittyy 4 kertaa
vuorokaudessa ja ulottuu 66 tunnin paahan,
pohjautuu yhteispohjoismaiseen 2,5
kilometrin horisontaalisen resoluution
MetCoOp-sdaanennustusjarjestelmaan.
Palvelu tarjoaa kayttajakohtaisen
kayttoliittyman, johon yksi tai useampi
aurinkosahkajarjestelma voidaan maarittaa.

Uusia toiminnallisuuksia, kuten datan
vientimahdollisuus seka aurigonsateilyn eri
komponentit, tullaan lisaamaan
kayttoliittymaan lahiaikoina.
Kayttdjapalautetta otetaan mielellaan
vastaan tulevia kehityskohteita silmalla
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Kuva: Eija Vallinheimo

Tuulivoimaennuste

https://iimatieteenlaitos.fi/ajankoh
taista/549744008

Tuulivoiman tuotantoennuste nyt saatavilla

28.6.2018 13:13

Uusi palvelu tuottaa tuntikohtaisen tuotantoennusteen kayttdjan maarittamille
tuuliturbiineille mihin tahansa Fennoskandian tai Baltian alueella.

Tuulivoiman tuotantoennuste, joka paivittyy 4
kertaa vuorokaudessa ja ulottuu 66 tunnin
paahan, pohjautuu yhteispohjoismaiseen 2,5
kilometrin horisontaalisen resoluution
MetCoOp-saanennustusjarjestelmaan.
Palvelu tarjoaa kayttédjakohtaisen
kayttoliittyman, johon voidaan maarittaa yksi
tai useampi tuuliturbiini.

Uusia toiminnallisuuksia, kuten datan
automaattinen latausmahdollisuus, tullaan
lisddmaan kayttoliittymaan kesakauden
jalkeen. Kayttajapalautetta otetaan mielellaan

yhteys: anders.lindfors@fmi.fi
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